2.2 Théoréme fondamental

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle [a; b]. Soit F la fonction définie sur [a; b] par

F(x) = f:f(t) dt. La fonction F est la primitive de f sur [a; b] qui s’annule en a.

2.3 Condition suffisante d’existence d’une primitive d’une fonction
Toute fonction continue sur un intervalle I admet des primitives sur [.

Exemple :
La fonction [n est continue sur [1; 20] donc In admet des primitives sur [1; 20].

D’apres le théoréme d’existence d’une primitive, la fonction F définie sur [1;20] par F(x) —f In(t) dt est la
primitive de la fonction In qui s’annule en 1. Kﬂw‘. Fla) = () — x +4 (b.a,we S @wﬂﬁj
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Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle [a; b]. Soit F une primitive de f sur [a; b].

Ona f: f(x)dx = F(b) - F(a). Ce nombre peut aussi se noter [F(x)15.

La propriété permet de calculer I’anrz us la courbe d’une fonction f continue et positive 6éce a une primitive de f.
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Le réel fb f(x)dx = F(b)- F(a) ne dépend pas de la primitive choisie pour f.
Démonstration : Si G est une autre primitive de f alors montrer que f f(x) dx conserve la méme valeur.
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2.5 Exemples
Déterminer chacune des intégrales suivantes et interpréter leurs valeurs :
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3 Généralisation de la deﬂnltlon de l'intégrale a des fonctions continues de
signe quelconque
3.1 Définition

Soit une fonction continue sur un intervalle [a; b] et F une primitive quelconque de f sur [a; b].

L'intégrale de f entre a et b est le nombre réel défini par f; f(x) dx = [F(x)]% = F(b)-F(a).
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