Theme : Quelques applications des congruences

Corrigé de I'activité 6. Clé de controle du numéro INSEE

1) r estle reste de la division de A par 97. Donc :
0<r<96

-9%6<-r<0
97 -96<97—-r<97-0
1<K<97

K estun entiertelque 1 < K < 97.

2) OnaA=1730250129033.
a) DoncA =x x 10° + y avec x = 1730250 et y = 129033.

b) Ona:
102 =3 (97)

Par compatibilité des congruences avec les puissances, on a :
(10%)3 =33 (97)

106 =27 (97)

On en déduit que, puisque A = x X 10° + y :
A=xx10°+y (97)

On peut remplacer 10° par 27 puisque les deux nombres sont congrus modulo 97 :
A=27x+y (97)

D'autrepart A =97q +ravecq € Z. DoncA =r (97). D'ou:27x+y=r (97).

c) Dansl'exemple:x = 1730250 ety = 129033, doncr = 27 X 1730250 + 129033 (97)

r =46 845783 (97)
r=21 (97)
Donclaclé K =97 —r
K =97-21
K=176
d) Pour déterminer la clé de son propre numéro INSEE :
e Ecrirelesvaleursde x et y.
e Calculer27x + y.

e Chercher le reste r de la division de 27x + y par 97.
e Calculerlaclée K =97 —r.
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